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»~otandig bombardierte ich meine Eltern mit
Fragen. Woher die Farben kamen. Wie es meiner
Mutter gelinge, die Flamme des Gasbrenners zu
entzunden. Was mit dem Zucker geschehe, wenn
man ihn in den Tee ruhre. Wo er bleibe. Warum
sich Blasen bildeten, wenn Wasser koche ...

Meistens ging meine Mutter geduldig auf meine
Fragen ein.”

Oliver Sachs, Onkel Wolfram. Erinnerungen. S. 10 f. 2002



Uberblick

Warum Uberhaupt naturwissenschaftliche Bildung?

naturwissenschatftliche (Kita)

naturwissenschatftliche Bildung in
Sprachférderung durch Experimentieren
- Resilienzfaktoren und naturwissenschatftliche Bildung

naturwissenschaftliche Bildung in der

- iIn Haupt- und Sekundarschulen zur beruflichen Vorbereitung
- Familienbildungszentren

- Welcome Science (mit Kindern aus Flichtlingsfamilien)



Naturwissenschaftliche Bildung — Warum?

nicht besetzbare Ausbildungs-
platze in sog. MINT-Engpass-
berufen verursachen bis 2020
jahrlich 37 Mrd. Verlust

1,4 Mio. Arbeitsplatze r—\
werden nicht besetzt %

L .
Lit.: acatech 6 VA

Mindigkeit bei 0kolgischen
und technischen
Themenfeldern in einer
zunehmend technisierten Welt
Stichwort:

Biologie

Chemie
v Physik

Anschluss an die
frihkindliche
naturwissenschaftliche
Bildung im Kindergarten



Jerome Bruners Theorie der kognitiven Entwicklung (1966)

Enaktive Stufe Das Kind begreift seine Umwelt tber
den handelnden Umgang mit ihr.

Ikonische Stufe Bildhafte Vorstellungen sind der
Informationstrager, aber auch: das
Kind ist ,Gefangener seiner
Wahrnehmungen

(geb. 1915)

Symbolische Stufe Symbolsysteme ersetzen das
Handeln ohne Denken und das an
die Wahrnehmung gebundene
Verstandnis; Sprache, Logik und
Mathematik spielen nun eine Rolle.



Zusammenfassung der Studien:
Bedeutung naturwissenschaftlicher Fruhbildung

- hohe Akzeptanz bei den Kindern
(70 % freiwillige Teilnahme)

- hohe Erinnerungsfahigkeit bei
Kindern aller sozialen Schichten

- Langzeitwirkung einer
Frahforderung bis hin zur
Berufswahl




Anforderungen an Experimente im Sachunterricht

Versuchsdurchfuhrung: vollig ungefahrlich und sicher — auch bei
einer grol3eren Gruppe

Materialien: fir Lehrerinnen leicht erhaltlich und auch preiswert
Durchflhrung: selbstandiges Experimentieren fordern
Deutung: altersgerecht und einfach vermittelbar

Alltagsbezug

Anwendung: aul3erschulische Wiederholbarkeit gewahrleisten

Moduleinheiten: in den Sachunterricht integrierbar



Der Sprechanlass: Briicke zwischen Natur- und
Geisteswissenschaft

1. Benennung der im Experiment verwendeten
Gegenstande, Formulierung von Annahmen,
Beschreibung des Beobachteten

2. Storytelling (Einbettung des Experiments in eine
Geschichte)

3. Animismen (Methode der Deutung eines Naturphanomens)



Unterschiedliche Formen des Gedachtnisses

deklarativ prozedural

(explizit) (implizit)

Faktengedéchtnis

) e (entzieht sich dem
Weltwissen (Orientierung flr

Detailbewusstsein)

den Alltag) .

Expertenwissen (z.B. fir mechanisches

Beruf) Erlernen von
Fertigkeiten z.B.
Klavierspielen oder
Fahrradfahren

\ertrautheitsgedachtnis/ 'y Pauken!

(Wiedererkennefl) % z.B. Formeln oder

- Vokabeln

Episodisches Gedachtnis
Erlebnisse,
Autobiographisches




Das Barometer der Erfolgsfaktoren nach J. Hattie

\e EMern Schijjq, Unterricht
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Rang Einzelfaktoren
1§ Vertrauen der Schiiler in die eigene Leistung
v Altersgerechtes Unterrichten
&1 Fortlaufende Uberpriifung des Unterrichtserfolgs
] Klarheit der Lehrperson
il1) Feedback an den Lehrer
1l5] Vokabel- und Wortschatzforderung
Hausliches Anregungsniveau
Soziodkonomischer Status der Eltern
Fordernde Lernziele
Vorschulprogramme

.1 Hausaufgaben
Individualisierung

(115 Klassengroie

iE4N Jahrgangsiibergreifende Klassen

ike7d Freiarbeit

1k Offener Unterricht

ik Nicht-Versetzen
iEYA Fernsehen
kR Schulwechsel
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Gleiche Bildungschancen in den Naturwissenschaften?

4. Klasse Grundschule
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Risikofaktoren vs. Schutzfaktoren

Schutzfaktoren Risikofaktoren

positives
Das Selbstkonzept
naturwissenschaftliche .
Experiment: niedriges ;
) : i er
ark Selbstwirksamkeits- Blldun%??;:ﬁa“
Starku ng iiberzeugung
personaler
Ressourcen! niedriger

sozioékonomischer
Status

Problemlbsefahigkeit




Ergebnisse der Einzelfallanalysen

Die Experimentieraufgaben sind differenziert genug gestaltet, um
unterschiedliche naturwissenschaftliche Kompetenzniveaus bei den
Schilerlnnen erfassen zu kbnnen.

- Lehrereinschatzung stimmt Uberein.

Kind 1 ﬁi
Kind 2 ld

Ed

Tag 1

Aufgabenbewaltigung der Kinder im Verlauf der Experimentiertage



Fahigkeitskonzept: Selbsteinschatzung

w "

co_EmEmE_ B_o comz

Was glaubst du, wie gut bist
du beim Experimentieren?

Was glaubst du, wie gut bist du

im Sachunterricht?
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Welcome Science in Bielefelder Flichtlingsunterklinften

seit 1. September 2015

Durchfiihrung eines mind. 1-jahrigen Projekts in Bielefelder Flichtlingsunterkiinften
Studierende in Zweierteams experimentieren mit Kindern

an 10 verschiedenen Standorten in Bielefeld um Naturwissenschaftsinteresse zu

fordern

gefordert von mittelstdndischen Unternehmen in der Region







Entwicklungspsychologie nach Erikson

Erikson: 1902- 1994
Reifes Erwachse- Integritat/
Lebens-
nenalter

ekel
Erwachsenenalter Generativitat/

Selbstabsorp-
tion

Friihes Erwachse- Intimité&t/
Isolierung
nenalter

Adoleszenz Identitat/
Identitats-

diffusion

Werksinn/
Minderwertig-
keit

Schulalter

Spielalter Initiative/
P Schuld-
gefihl

Kleinkindalter Autonomie

Scham

Sauglingsalter Urvertrauen/
Mil3trauen




Chemievermittlung im Elementarbereich

,Die Weisheit des Grundplans will es, dass das Individuum gerade
zu dieser Zeit mehr als zu jeder anderen bereit ist, schnell und
begierig zu lernen, ,groR * zu werden in dem Sinne, [...] dass es
sich jetzt nicht mehr nur den Menschen, sondern auch der
Dingwelt zuwendet.”



Naturwissenschaftsvermittlung in der Grundschule

Im Grundschulalter wird der Wissensdrang vom Werksinn
abgelost. Die Kinder haben den Wunsch, ,etwas machen zu
konnen und es sogar gut und vollkommen zu machen®.

,ES lernt sich Anerkennung zu verschaffen, indem es Dinge
produziert. Es entwickelt Flei3, [...]. Es kann vdllig in einer
Werk-Situation aufgehen.”
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