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ProjektbeschreibungProjektbeschreibung

Im Rahmen einer Unterrichtseinheit NwT Im Rahmen einer Unterrichtseinheit NwT 
soll ein biotechnologisches Produkt soll ein biotechnologisches Produkt 
hergestellt werden. Dazu werden auch die hergestellt werden. Dazu werden auch die 
Gerätschaften zur Herstellung gebaut. Gerätschaften zur Herstellung gebaut. 
Schüler können in diesem Zusammenhang Schüler können in diesem Zusammenhang Schüler können in diesem Zusammenhang Schüler können in diesem Zusammenhang 
auch ein technisches Alltagsprodukt, einen auch ein technisches Alltagsprodukt, einen 
Papierkleber herstellen. Ein weiteres Ziel Papierkleber herstellen. Ein weiteres Ziel 
dieses Projekts ist die Darstellung der dieses Projekts ist die Darstellung der 
Vielfalt der Produkte, die aus Milch Vielfalt der Produkte, die aus Milch 
gewonnen werden können. gewonnen werden können. 



Bezug zu den StandardsBezug zu den Standards

uu PrinzipienPrinzipien

-- Systemgedanke:Systemgedanke: StoffströmeStoffströme

-- Energieerhaltung:Energieerhaltung: Energieträger, Energieträger, -- Energieerhaltung:Energieerhaltung: Energieträger, Energieträger, 
EnergiespeicherEnergiespeicher



Bezug zu den StandardsBezug zu den Standards

uu BetrachtungsbereichBetrachtungsbereich

-- Technik:Technik: Herstellung eines Herstellung eines 
biotechnologischen Produktes,biotechnologischen Produktes,

Herstellung eines Herstellung eines Herstellung eines Herstellung eines 
Alltagsprodukts mittels Alltagsprodukts mittels 
eines chemischen Verfahrens,eines chemischen Verfahrens,

mechanische Konstruktionmechanische Konstruktion-- und und 
Funktionsprinzipien anwendenFunktionsprinzipien anwenden



NährNähr-- und Zusatzstoffe inund Zusatzstoffe in
Nahrungsmitteln nachweisen,Nahrungsmitteln nachweisen,

Durchführung chemischer Durchführung chemischer 
Trennverfahren,Trennverfahren,

Zusammensetzung einesZusammensetzung eines
Alltagsproduktes,Alltagsproduktes,Alltagsproduktes,Alltagsproduktes,

Wirkung von Inhaltsstoffen,Wirkung von Inhaltsstoffen,
chemische Nachweisechemische Nachweise
durchführen,durchführen,

Analogie zwischen technischenAnalogie zwischen technischen
und natürlichen Systemenund natürlichen Systemen
erkennenerkennen



Bezug zu den StandardsBezug zu den Standards

uu Kompetenzen Kompetenzen 

–– Fächerverbindendes naturwissenschaftlichFächerverbindendes naturwissenschaftlich--
technisches Denkentechnisches Denken

–– Verständnis für die Rolle der Verständnis für die Rolle der 
Basiswissenschaften und deren Bedeutung in Basiswissenschaften und deren Bedeutung in Basiswissenschaften und deren Bedeutung in Basiswissenschaften und deren Bedeutung in 
Alltag und TechnikAlltag und Technik

–– Planen naturwissenschaftlich Planen naturwissenschaftlich –– technische technische 
Projekte im TeamProjekte im Team

–– Setzen Eigenschaften eines Systems in Modelle Setzen Eigenschaften eines Systems in Modelle 
um um 



ProjekteinstiegProjekteinstieg

uu Welche Produkte kann man aus Milch Welche Produkte kann man aus Milch 
herstellen?herstellen?



Übersicht Produkte aus MilchÜbersicht Produkte aus Milch

Käse

Molke

FrischkäseHartkäse

Caseinleim

Milch

Sahne

Milchspeiseeis
Butter

Buttermilch

Dickmilch

Joghurt

Caseinleim



Arbeitsaufträge für SchülerArbeitsaufträge für Schüler

uu Beschreibt die Herstellung eines Produkts.Beschreibt die Herstellung eines Produkts.

uu Klärt welche chemischen Prozesse dabei Klärt welche chemischen Prozesse dabei 
ablaufen.ablaufen.

uu Besorgt oder baut die benötigten Geräte.Besorgt oder baut die benötigten Geräte.uu Besorgt oder baut die benötigten Geräte.Besorgt oder baut die benötigten Geräte.

uu Das Projekt darf maximal … Euro kosten.Das Projekt darf maximal … Euro kosten.

uu Stellt euer beschriebenes Produkt her.Stellt euer beschriebenes Produkt her.

uu Präsentiert euer Projekt.Präsentiert euer Projekt.



Wissenswertes über Wissenswertes über 
KäseherstellungKäseherstellung

uu Kuhmilch ist eine Emulsion aus Wasser, Eiweiß, Kuhmilch ist eine Emulsion aus Wasser, Eiweiß, 
Fett und Kohlenhydraten. Sie enthält auch Fett und Kohlenhydraten. Sie enthält auch 
wichtige Mineralstoffe und Vitamine.wichtige Mineralstoffe und Vitamine.

uu Durch Zugabe von Lab aus Kälbermägen Durch Zugabe von Lab aus Kälbermägen 
(Chymosin) wird das Protein Casein aus der Milch (Chymosin) wird das Protein Casein aus der Milch 
verändert und gerinnt.verändert und gerinnt.verändert und gerinnt.verändert und gerinnt.

uu Dieser Vorgang läuft bei der Käseherstellung ab. Dieser Vorgang läuft bei der Käseherstellung ab. 
Es entsteht Käsebruch.Es entsteht Käsebruch.

uu Durch Schneiden und Pressen wird der Käsebruch Durch Schneiden und Pressen wird der Käsebruch 
entwässert und anschließend in Salzlage gewürzt entwässert und anschließend in Salzlage gewürzt 
und konserviert. und konserviert. 

uu Es entsteht ein fester Frischkäse. Die Es entsteht ein fester Frischkäse. Die 
anschließende Reifung verleiht dem Käse seine anschließende Reifung verleiht dem Käse seine 
Schnittfestigkeit.Schnittfestigkeit.



Bau einer KäsepresseBau einer Käsepresse

uu Einfache MöglichkeitEinfache Möglichkeit



uu Professionelle MöglichkeitProfessionelle Möglichkeit



Stadien der KäseherstellungStadien der Käseherstellung



Caseinleim:Caseinleim:

uu Alltagsprodukt aus Casein herstellenAlltagsprodukt aus Casein herstellen

uu die Herstellung theoretisch die Herstellung theoretisch 
durchdringendurchdringen

Testverfahren praktisch entwickelnTestverfahren praktisch entwickelnuu Testverfahren praktisch entwickelnTestverfahren praktisch entwickeln

uu Testverfahren durchführen und Testverfahren durchführen und 
bewertenbewerten



Stadien der CaseinleimherstellungStadien der Caseinleimherstellung

Säurecasein-
niederschlag

Casein-
filtration

Molke Casein
Ammoniak-Lösung  
w = 0,1

Leimproben



Klebetest Klebetest 

uu Ein Blatt Papier mit Caseinleim Ein Blatt Papier mit Caseinleim 
bestreichen, zusammendrücken und bestreichen, zusammendrücken und 
trocknen lassen.trocknen lassen.

uu Verleimte Blätter lochen.Verleimte Blätter lochen.Verleimte Blätter lochen.Verleimte Blätter lochen.

uu Filmdosen mit Hilfe einer Büroklammer Filmdosen mit Hilfe einer Büroklammer 
in die Löcher hängen und das Gewicht in die Löcher hängen und das Gewicht 
nach und nach erhöhen.nach und nach erhöhen.

uu Test mit anderem Material, das verklebt Test mit anderem Material, das verklebt 
werden soll wiederholen.werden soll wiederholen.



Arbeitsteilung!!!!Arbeitsteilung!!!!



AutorenteamAutorenteam

uu Lia HasenmaierLia Hasenmaier
AlbertAlbert--EinsteinEinstein--Gymnasium, BöblingenGymnasium, Böblingen

uu Rebea KellerRebea Keller
EduardEduard--SprangerSpranger--Gymnasium, FilderstadtGymnasium, Filderstadt

uu Edgar LachenmayerEdgar Lachenmayeruu Edgar LachenmayerEdgar Lachenmayer
HansHans--GrüningerGrüninger--Gymnasium, MarkgröningenGymnasium, Markgröningen

uu Bärbel PetersenBärbel Petersen
FriedrichFriedrich--SchillerSchiller--Gymnasium, MarbachGymnasium, Marbach

uu Theophil SchwenkTheophil Schwenk
Seminar für Didaktik und Lehrerbildung, HeilbronnSeminar für Didaktik und Lehrerbildung, Heilbronn


